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เครื่องชั่งน้ำหนัก

เคร่ืองมือวิเคราะห์

XP56 Microbalance
ด้วยประสิทธิภาพช้ันนำระดับโลก XP56 ช่วยประหยัดค่าใช้จ่าย
โดยจะทำให้ท่านได้รับประโยชน์อย่างคุ้มค่าจากสสารที่มีค่า
และเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตในห้องปฏิบัติการที่รองรับการ
ทดสอบจำนวนมาก
www.mt.com/micro

การวิเคราะห์เชิงความร้อน
ในฐานะผู้นำด้านเครื่องมือวิเคราะห์เชิงความร้อนประสิทธิภาพสูง ท่าน
สามารถไว้วางใจเราได้สำหรับการตรวจสอบลักษณะของวัสดุ ตั้งแต่ระบบ
วัดค่าความร้อน ไปจนถึงผลิตภัณฑ์ที่เป็นนวัตกรรมอย่าง DSC, TGA, TMA 
และ DMA รวมทั้งแพลตฟอร์มซอฟต์แวร์ บริการและการสนับสนุนลูกค้า
ทั่วโลก โซลูชั่นของเราช่วยให้ท่านมั่นใจได้ถึงผลการทดสอบที่ถูกต้อง
แม่นยำ เที่ยงตรง และเชื่อถือได้
www.mt.com/ta

เครื่องวิเคราะห์ความชื้น HR83
HR83 ให้ผลลัพธ์ท่ีปลอดภัย เช่ือถือได้ และมีการบันทึกเป็นเอกสาร
ด้วยความสามารถในการอ่านค่าท่ีระดับ 0.1 มก. การป้องกันด้วย
รหัสผ่านและการระบุตัวอย่างท่ีสามารถสอบกลับได้ นอกจากน้ีการ
พัฒนาวิธีการแบบอัตโนมัติจะช่วยประหยัดเวลา และทำให้ได้ผล
การทดสอบรวดเร็วย่ิงข้ึน
www.mt.com/moisture

เครื่องวัดความหนาแน่น-การหักเหของแสง
ท่านสามารถวัดค่าความหนาแน่นและดัชนีหักเหของแสงสำหรับตัวอย่างได้
ในเวลาเดียวกัน เพื่อรองรับการวิเคราะห์ตัวอย่างจำนวนมากอย่างถูกต้อง
แม่นยำและรวดเร็ว
www.mt.com/densimetro-refractomtro

ซอฟต์แวร ์LabX
ลองนึกถึงการควบคุมเคร่ืองช่ังและเคร่ืองไตเตรทท้ังหมด
ผ่านทางเครือข่าย การจัดการข้อมูลอย่างปลอดภัย โดย
สามารถเข้าถึงฐานข้อมูลส่วนกลางได้อย่างง่ายดาย และ
การตรวจดูผลการทดสอบจากเคร่ืองพีซีในสำนักงานของ
ท่านโดยตรง: ด้วย LabX กระบวนการทั้งหมดนี้จะกลาย
เป็นความจริง
www.mt.com/labx

การวัดความชื้น

โซลูชั่นที่น่าทึ่ง
เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพในการผลิต
METTLER TOLEDO จัดหาโซลูช่ันท่ีทรงพลังเพ่ือเพ่ิมความสะดวกในการ

ทำงานภายในห้องปฏิบัติการทั่วโลก ด้วยการผสานรวมเทคโนโลยี

ข้ันสุดยอดและความสามารถในการปรับใช้ ทำให้เราสามารถนำเสนอ

คุณประโยชน์ที่เหนือกว่า นั่นคือ ผลลัพธ์ที่ถูกต้องแม่นยำและ

ประสิทธิภาพที่ไม่เป็นรองใคร

One-Click Titration
เครื่องไตเตรทอัตโนมัติผสานรวมความยืดหยุ่นในการประยุกต์ใช้งาน
ประสิทธิภาพการทำงานสูงสุด และการคุ้มครองข้อมูลให้ปลอดภัย 
เพื่อรองรับปริมาณการทดสอบตัวอย่างสูงสุด
www.mt.com/one-click-titration
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การวัดความหนาแน่น
ทำได้ง่ายขึ้นและมีประสิทธิภาพมากขึ้น
SGS เป็นบริษัททดสอบอิสระที่มีห้องปฏิบัติการอยู่ในกว่า 140 ประเทศ

ทั่วโลก  Mr. Francois-Régis le Petit ผู้จัดการห้องปฏิบัติการ แผนกน้ำมัน

ก๊าซ และเคมีภัณฑ์ของ SGS ในเมืองอาร์เฟลอร์ ประเทศฝร่ังเศส เล่าให้

เราฟังเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่เขาเพิ่งได้มาล่าสุด นั่นคือ เครื่องเก็บตัวอย่าง

อัตโนมัติ (Automatic Sampler) ที่มีอุปกรณ์เสริมสำหรับการทำความร้อน

ซึ่งใช้ในการวัดความหนาแน่นของผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม

การรับประกันคุณภาพปิโตรเลียม
กิจกรรมหลักของแผนก OGC (น้ำมัน 
ก๊าซ และเคมีภัณฑ์) ของ SGS France 

คือการควบคุมคุณภาพและปริมาณของ
ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมที่นำเข้าและส่ง
ออก ซึ่งโดยปกติจะขนส่งทางเรือ 
กิจกรรมรองคือการควบคุมคุณภาพ
ผลิตภัณฑ์ในนามของโรงกลั่นหรือ
ผู้จัดจำหน่ายทั่วไป โดยเฉลี่ยแล้ว 
แผนกนี้ต้องดำเนินการเกี่ยวกับใบรับ
รองการทดสอบ 1300 ฉบับต่อเดือน 
โดยใบรับรองแต่ละฉบับแสดงผลการ
วิเคราะห์ห้าชุด การควบคุมสินค้านำ
เข้าและส่งออกหมายถึงห้องปฏิบัติ
การต้องเปิดทำงานทุกวัน ตลอด 24 
ชั่วโมง เนื่องจากเรืออาจเข้าเทียบท่า
ในเวลาตี 2 ของวันท่ี 1 มกราคม อุปกรณ์
ส่วนใหญ่จึงต้องอยู่ในสภาพใช้งานได้
อย่างต่อเน่ืองและต้องไม่เกิดชำรุดเสีย
หายเป็นอันขาด!

ระบบทำความสะอาดอัตโนมัติ
ช่วยประหยัดเวลา
Mr. le Petit มีท่าทีกระตือรือร้นอย่างมาก
ขณะที่พูดถึงอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติ
การของเขา “ทุกๆ วัน เราจะวัดความ
หนาแน่นของผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากการ
กล่ันน้ำมันดิบ ซ่ึงได้แก่ น้ำมันท่ีมีลักษณะ
ค่อนข้างเหลว พาราฟิน น้ำมันเช้ือเพลิง
และน้ำมันดิบ เคร่ืองเก็บตัวอย่างอัตโนมัติ
SC30 ท่ีมีอุปกรณ์เสริมสำหรับการทำความ
ร้อน ช่วยลดความหนืดของผลิตภัณฑ์
โดยการทำให้ผลิตภัณฑ์ร้อนถึง 80°C 

เพ่ือให้เก็บตัวอย่างได้ง่ายข้ึน ทุกอย่าง
เป็นไปโดยอัตโนมัติ รวมถึงการทำความ
สะอาดแผงวงจรการวัด (measurement

circuit) ด้วยสารละลายสองชนิด (คือ
โทลูอีน ตามด้วยเฮปเทน) เนื่องจาก
การจอดเรือไว้ท่ีท่าเรือต้องเสียค่าใช้จ่าย
จำนวนมาก ดังน้ันเราจึงต้องทำงานให้
เสร็จตามกำหนดเวลา เครื่องวัดความ

หนาแน่น DE40 พร้อมด้วยเครื่องเก็บตัวอย่าง
อัตโนมัติ SC30 ซึ่งมีระบบทำความร้อน ช่วยให้
เราสามารถปฏิบัติงานตามหน้าท่ีได้อย่างเหมาะ
สมและช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพการทำงานของ
เราในแต่ละวัน เรารู้สึกพอใจกับอุปกรณ์นี้อย่าง
มากเลยทีเดียว!”

} www.mt.com/density
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X ตรวจสอบมลพิษทางอากาศอย่างมีประสิทธิภาพ
ด้วยซอฟต์แวร์ LabX

หลังจากท่ีเยอรมนีประกาศใช้มาตรฐานท่ีเข้มงวดมากข้ึนสำหรับรถยนต์

ที่ใช้น้ำมันดีเซลเมื่อป ี2005 ก็มีความต้องการเพิ่มมากขึ้นสำหรับการ

วัดอนุภาคของไอเสียในอากาศ TÜV Süd หนึ่งในห้องปฏิบัติการอิสระ

ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดของเยอรมนี และ METTLER TOLEDO ได้ร่วมกันพัฒนา

โซลูชั่นราคาประหยัดที่มีประสิทธิภาพสำหรับงาน

เน่ืองจากเม่ือปี 2005 มีการปรับเปล่ียนมาตรฐาน

เกี่ยวกับไอเสียจากรถยนต์ดีเซลให้มีความ

เข้มงวดมากข้ึน ดังน้ันการติดต้ังเคร่ืองกรอง

อนุภาคไอเสียสำหรับรถยนต์ท่ีใช้น้ำมันดีเซล

จึงกลายเป็นประเด็นร้อนท่ีมีการถกเถียงกัน

อย่างกว้างขวาง รัฐและชุมชนทั้งหมดของ

เยอรมนีจำเป็นท่ีจะต้องปฏิบัติตามขีดจำกัด

ที่ลดลงสำหรับการปล่อยไอเสีย ซึ่งจะต้อง

ไม่เกิน 10 µm นอกเหนือจากสารมลพิษอ่ืนๆ

แล้ว รัฐบาลกลางได้ดำเนินการตรวจสอบ

ความเข้มข้นของอนุภาคไอเสียตลอดระยะ

เวลาหลายปีท่ีผ่านมา โดยใช้เครือข่ายสถานี

สำหรับการวัดสภาวะมลพิษทางอากาศทั่ว

ประเทศ ในแซกซอนี บริษัท TÜV SÜD ได้รับ

มอบหมายให้ตรวจวัดปรมิาณสารมลพิษใน

อากาศ 

ความท้าทายสำหรับ TÜV SÜD

ในการวัดความเข้มข้นของอนุภาค ใช้วิธีกรา-

วิเมตริก (Gravimetric) เป็นหลัก  สำหรับกระบวน

การชั่งน้ำหนักที่มีความละเอียดนี้ จะต้อง

ทำการช่ังน้ำหนักแผ่นกรองอนุภาคท้ังก่อน

และหลัง ภายใต้สภาวะบรรยากาศท่ีเหมือน

กัน ในการวัดความเข้มข้นของฝุ่นละอองใน

ระดับต่ำถึง 5 - 50 มก. จำเป็นต้องใช้เครื่อง

ชั่งที่มีความแม่นยำสูงสุดและสามารถทำ

การทดสอบซ้ำได้ บทลงโทษสำหรับการ

ละเมิดค่าขีดจำกัดที่ EU กำหนด เป็นเหตุ

ผลสำคัญสำหรับการบังคับใช้ข้อกำหนด

ที่เข้มงวดนี้ 

วิธีการตรวจวัด

มีการเก็บตัวอย่างโดยใช้แผ่นกรองชนิด

พิเศษ ซ่ึงได้รับการปรับสภาพนาน 72 ช่ัวโมง 

จากนั้นจะมีการกำหนดหมายเลข 6 

หลักให้กับแผ่นกรองที่ปราศจากฝุ่นเพื่อใช้

สำหรับการระบุในภายหลัง และมีการชั่ง

น้ำหนักแผ่นกรองดังกล่าว หลังจากน้ัน TÜV

จะส่งแผ่นกรองไปให้สำนักงานส่ิงแวดล้อม

แห่งชาติ และแผ่นกรองดังกล่าวก็จะถูกนำ

ไปใช้ในสถานีวัดสภาวะมลพิษทางอากาศ

การสุ่มตัวอย่างจะดำเนินการในช่วงเวลา 24

ชั่วโมง โดยอัตราการไหลโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 

720 m³ เมื่อส่งกลับไปที่ TÜV ตัวอย่างจะถูก

ปรับสภาพอีกคร้ังเป็นเวลา 72 ช่ัวโมง ท่ีระดับ

อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์คงท่ี และจะมี

การช่ังน้ำหนัก จากน้ันก็มีการคำนวณปริมาณ

ฝุ่นละอองโดยอ้างอิงค่าน้ำหนักที่แตกต่าง

กัน

เพื่อคุณภาพสูงสุด

ต้องระมัดระวังเป็นพิเศษเก่ียวกับห้องท่ีดำเนิน

การช่ังน้ำหนัก โดยจะต้องไม่มีลมอยู่ภายใน

ห้องเป็นอันขาด ระดับอุณหภูมิท่ีกำหนดคือ

20°C และความช้ืนสัมพัทธ์อยู่ท่ี 50% ค่าเหล่า

น้ีได้รับการควบคุมและบันทึกอย่างต่อเน่ือง

มาตรฐาน DIN EN ISO/IEC 17025 กำหนดให้

มีการตรวจสอบเป็นประจำทุกวัน โดยใช้ตุ้ม

น้ำหนักที่ผ่านการสอบเทียบ นอกจากนั้น 

ยังมีการตรวจสอบจุดศูนย์ (zero point) หลัง

จากที่ทำการชั่งน้ำหนักแต่ละครั้ง 

โซลูชั่นที่ปรับแต่งตามความต้องการ

สำหรับการชั่งน้ำหนัก TÜV SÜD ใช้เครื่องชั่ง

วิเคราะห์ระดับไฮเอนด์ของ METTLER TOLEDO

ซ่ึงรองรับน้ำหนักได้ 220 กรัม และอ่านค่าได้

แม่นยำถึงระดับ 0.01 มิลลิกรัม ตู้ครอบจาน

ช่ังควบคุมการเปิดปิดประตูด้วยมอเตอร์ ช่วย

ให้สามารถใช้งานเครื่องชั่งได้โดยไม่ต้อง

ใช้มือสัมผัส และสามารถวางแผ่นกรองไว้

บนเครื่องชั่งได้อย่างง่ายดาย จึงช่วยเพิ่ม

ความถูกต้องแม่นยำและความรวดเร็วในการ

ชั่งน้ำหนัก

ซอฟต์แวร์ LabX light balance สามารถรองรับ

งานน้ีได้อย่างลงตัว โดยซอฟต์แวร์ดังกล่าวดำ

เนินการตรวจสอบติดตามข้อมูลและอุปกรณ์

อย่างครบถ้วน สนับสนุนข้ันตอนการทำงาน

และทำให้มั่นใจว่าผลการวัดมีความน่าเชื่อ

ถือสูงสุด การสอบเทียบภายในจะเกิดข้ึนโดย

อัตโนมัติทุกวัน และหากมีการเบ่ียงเบนมาก

เกินไปจากค่าท่ีกำหนด เคร่ืองช่ังก็จะถูกปิด

ก้ันโดยอัตโนมัติเพ่ือป้องกันข้อผิดพลาดใน

การวัด การตรวจสอบโดยหน่วยงานภายนอก

ได้รับการบันทึกรายละเอียดไว้ในเอกสาร 

และแสดงให้เห็นถึงเสถียรภาพท่ีสูงมากของ

เครื่องชั่งดังกล่าว
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แผ่นกรองถูกกำหนดหมายเลข
และใส่ไว้ในกรอบหุ้มที่
ออกแบบมาโดยเฉพาะ

ประโยชน์ที่ลูกค้าได้รับจาก LabX
n ข้อมูลเชื่อถือได้มากขึ้น
n การจัดการข้อมูลอย่างมี
   ประสิทธิภาพ
n สอบกลับได้อย่างสมบูรณ์
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เครื่องชั่งถูกเปิดใช้งานผ่านทางเครื่องพีซีที่

เชื่อมต่ออยู่ สำหรับการชั่งน้ำหนักภายหลัง

การเก็บตัวอย่าง ข้อมูลการช่ังท่ีบันทึกไว้จะถูก

กำหนดตามหมายเลข 6 หลักของแผ่นกรอง ซ่ึง

ได้ป้อนไว้ก่อนหน้านี้ จากนั้นระบบจะคำนวณ

ค่าความแตกต่างของน้ำหนัก และค่าทั้งหมด

จะถูกบันทึก สำหรับการทดสอบตัวอย่างแผ่น

กรองประมาณ 600 ชุดต่อเดือน ระบบจัดการ

ข้อมูลช่วยเพิ่มความสะดวกในการทำงานได้

อย่างมาก และทำให้มั่นใจได้ว่าข้อมูลมีความ

น่าเช่ือถือสูงสุด นอกจากน้ีคอมพิวเตอร์ทุกเคร่ือง

สามารถเรียกใช้ข้อมูลท้ังหมดได้โดยผ่านระบบ

เครือข่าย  และมีการจัดส่งผลลัพธ์ให้แก่ลูกค้า

เช่น สำนักงานสิ่งแวดล้อมและธรณีวิทยาแห่ง

รัฐแซกซอนี (Saxonian Office for Environment and

Geology) ทางอีเมล 

คุณประโยชน์ที่เป็นรูปธรรมสำหรับลูกค้า

สำหรับ Dr. Harald Bittner หัวหน้าห้องปฏิบัติการ

ของ TÜV SÜD ระบบดังกล่าวก่อให้เกิดประโยชน์

อย่างเป็นรูปธรรม เช่น ความถูกต้องแม่นยำใน

การวัด ความสามารถในการสอบกลับได้ การจัด

การข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ และการรับประกัน

คุณภาพ Dr. Bittner รู้สึกต่ืนเต้นเป็นอย่างมากใน

การทำงานร่วมกันอย่างใกล้ชิดกับ METTLER 

TOLEDO ห้องปฏิบัติการท่ีเมืองเดรสเดนช่ืนชมใน

คุณภาพของผลิตภัณฑ์จาก METTLER TOLEDO

มาเป็นเวลานาน และเมื่อถึงคราวที่ต้องร่วมมือ

กันพัฒนาโซลูช่ันการจัดการข้อมูลท่ีรองรับระบบ

งานของ TUV อย่างลงตัว ความมุ่งม่ันของ METTLER

TOLEDO และผลลัพธ์ท่ีได้จากการพัฒนาได้สร้าง

ความประทับใจให้กับ TUV เป็นอย่างมาก

} www.mt.com/labX

ซอฟต์แวร์ LabX balance
กำหนดข้อมูลที่วัดได้ คำนวณค่า

ความแตกต่างของน้ำหนัก และจัด
หาข้อมูลทั้งหมดผ่านทางเครือข่าย

แผ่นกรองถูกใช้ในสถานีวัด
สภาวะมลพิษทางอากาศ

เพื่อเก็บตัวอย่างใน
ช่วงเวลา 24 ชั่วโมง
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ระบบการวิเคราะห์เชิงความร้อน
สำหรับห้องปฏิบัติการทดสอบปิโตรเลียม

ได้ผลลัพธ์รวดเร็ว สอดคล้อง

ตามข้อกำหนด

เมื่อมีการว่าจ้างให้ห้องปฏิบัติการภายนอก

ดำเนินการทดสอบเชิงวิเคราะห์แทน บริษัท

ผู้ผลิตในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีจะได้รับผล

ลัพธ์ที่ถูกต้อง รวดเร็ว สอดคล้องตามข้อ

กำหนด ทั้งยังประหยัดเวลาและค่าใช้จ่าย

อีกด้วย ห้องปฏิบัติการเหล่านี้จะให้บริการ

ทดสอบโดยใช้เครื่องมือเฉพาะด้าน และมี

พนักงานท่ีมีความเช่ียวชาญและมีทักษะตาม

ที่อุตสาหกรรมต้องการ ในอุตสาหกรรม

ปิโตรเคมี การวิเคราะห์เชิงความร้อนเป็น

เทคนิควิเคราะห์ที่ใช้งานอย่างแพร่หลาย 

สำหรับการศึกษาและการปรับปรุงคุณสมบัติ

ของผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม

สำหรับการประยุกต์ใช้งานดังกล่าว MET-

TLER TOLEDO มีระบบวิเคราะห์ต่างๆ ดังนี้

n 	Differential scanning calorimetry (DSC)

n 	Thermogravimetric analysis (TGA)

n 	Thermal value systems (FP)

ตารางนี้แสดงรายการทดสอบบางรายการ

ที่สำคัญ ซึ่งสามารถดำเนินการวิเคราะห์ได้

โดยใช้เครื่องมือของท่าน รายการทดสอบ

ดังกล่าวใช้สำหรับการศึกษาคุณสมบัติของ

ปิโตรเคมี รวมถึงการระเหย ความคงสภาพ

การจำแนกสารเคมี และจุดหยด

เน่ืองจากตัวอย่างท่ีวิเคราะห์มักมีสภาพเหนียว

และเข้มข้น เคร่ืองมือของ METTLER TOLEDO

จึงได้รับการออกแบบมาให้คงทนเป็นพิเศษ

ทำความสะอาดง่าย และให้ผลลัพธ์ท่ีเช่ือถือ

ได้ในทุกสภาวะ

การบริการเพิ่มเติม

เพ่ือสนับสนุนการทดสอบตามมาตรฐานและ

การใช้เทคนิคต่างๆ ห้องปฏิบัติการยังอาจจัด

หาบริการเพิ่มเติมโดยอาศัยระบบอัตโนมัติ

สำหรับการทำงานทุกวัน ตลอด 24 ชั่วโมง 

ด้วยซอฟต์แวร์ STARe เพ่ือการจัดการข้อมูล

อย่างมีประสิทธิภาพ และการให้บริการนอก

สถานที่ รวมถึงการจัดฝึกอบรมในโรงงาน

อย่างเต็มรูปแบบ การบำรุงรักษาและสอบ

เทียบอุปกรณ์ตามกำหนดเวลาอย่างสม่ำเสมอ

บริการเหล่านี้นอกจากจะช่วยให้เครื่องมือ

ทำงานได้อย่างต่อเนื่องแล้ว ยังช่วยให้มั่น

ใจได้ว่าผลการทดสอบจะมีคุณภาพสูงสุด

บริษัทในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีมักจะว่าจ้างห้องปฏิบัติการภายนอก

ที่มีความเชี่ยวชาญ ให้ดำเนินการทดสอบเชิงวิเคราะห์แทน โดยทั่ว

ไปแล้ว ห้องปฏิบัติการเหล่านี้มีความชำนาญในการให้บริการทดสอบ

หลายๆ รูปแบบ โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลากหลายวิธี รวมถึงการ

วิเคราะห์เชิงความร้อน ซึ่งเป็นสาขาหนึ่งที่เทคโนโลยีของ METTLER 

TOLEDO ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวาง

Differential Scanning Calorimetry – DSC

Thermogravimetric Analysis – TGA

FP81C จุดขุ่นตัว   FP82 ระยะร้อน   FP83 จุดหยด

l   อุณหภูมิการเปลี่ยนเนื้อแก้ว 

l   การเปลี่ยนเฟส 

l   การตกผลึก

l   การหลอมเหลว 

l   การวิเคราะห์องค์ประกอบ

l   การสลายตัว 

l   อัตราการเสื่อมสภาพ 

l   อายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 

l   การจุดติดไฟ 

l   เสถียรภาพต่อความร้อน 

l   การวิเคราะห์จำแนก

l   ปริมาณความชื้น

l   ปริมาณสารระเหย 

l   การวิเคราะห์ฟองก๊าซที่คืนสภาพ 

l   ผลกระทบของบรรยากาศที่แตกต่างกัน

l   ปริมาณกากและขี้เถ้า 

l   วิธีการ Noack

} www.mt.com/TA

l   จดุข ุ ่นตวั 

l   จดุออ่นตวั

l   จดุหยด

l	ว ธิ กีารตามมาตรฐานสากล เช ่น

    ASTM และ DIN

} www.mt.com/FP

l   เสถียรภาพต่อความร้อน 

l   ความคงตัวของสูตร 

l   เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออก

     ซิเดชัน 

} www.mt.com/DSC

Thermal Value Systems – FP

เทคนิคการวิเคราะห์วัสดุสำหรับการทดสอบปิโตรเคม
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ตุ้มน้ำหนักสำหรับการสอบเทียบรับประกัน
ผลการชั่งที่เที่ยงตรงอย่างสม่ำเสมอ
ISO9001 กำหนดไว้ว่าเครื่องวัดอย่างเช่น เครื่องชั่งจะต้องได้รับการ

สอบเทียบหรือถูกตรวจสอบตามช่วงระยะเวลาที่ระบุไว้ หรือก่อนที่จะ

นำไปใช้งาน เพ่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานการวัดตามมาตรฐานสากล

หรือมาตรฐานในประเทศ ทั้งนี้เพื่อรับประกันถึงความเที่ยงตรงของ

หน้าเคร่ืองช่ัง รวมท้ังผลการวัด และเพ่ือรับประกันในความปลอดภัย

ของกระบวนการ  บริการสอบเทียบตุ้มน้ำหนักของ METTLER TOLEDO 

ซึ่งได้รับการรับรอง ISO/IEC 17025 มีตุ้มน้ำหนักที่มีคุณภาพและความ

เที่ยงตรงสูง เพื่อตอบสนองงานชั่งที่ต้องการความเที่ยงตรง 

เหตุใดตุ้มน้ำหนักสำหรับการสอบ
เทียบเคร่ืองช่ังจึงมีความสำคัญอย่าง
มาก?
ในสภาพแวดล้อมท่ีอยู่ภายใต้กฎระเบียบ

ที่เคร่งครัด ผลการชั่งน้ำหนักที่ถูกต้อง

แม่นยำจะต้องได้รับการรับประกันและผ่าน

การพิสูจน์ความเท่ียงตรง ซ่ึงหมายถึงต้อง

มีการทดสอบเคร่ืองช่ังอย่างสม่ำเสมอโดย

ใช้ตุ้มน้ำหนักสำหรับการสอบเทียบ ตุ้ม

น้ำหนักสำหรับการสอบเทียบน้ีเป็นเคร่ือง

มือวัดที่ได้รับการยอมรับเพียงชนิดเดียว

สำหรับงานประเภทนี้ เนื่องจากสามารถ

สอบย้อนกลับไปยังค่าอ้างอิงมาตรฐาน 

จึงทำให้สามารถสอบกลับผล

การทดสอบของท่าน ที่เป็นเช่นนี้เพราะ

อุปกรณ์เคร่ืองวัดเป็นอุปกรณ์ท่ีไวต่อสภาพ

แวดล้อมในการใช้งาน และสามารถเบ่ียง

เบนได้ตามเวลา

การตรวจสอบเครื่องชั่งด้วย
ตุ้มน้ำหนักตามมาตรฐานของ OIML

หากผลการทดสอบเชิงวิเคราะห์ต้องสามารถ

สอบกลับได้ ผลการช่ังก็ต้องสอบกลับได้

เช่นกัน เพ่ือรับประกันถึงข้ันตอนการผลิต

หรือการควบคุมคุณภาพท่ีเช่ือถือได้ ด้วย

เหตุน้ี จึงจำเป็นต้องมีการสอบเทียบหรือ

ตรวจสอบเครื่องชั่ง การตรวจสอบหมาย

ถึงการยืนยันว่าเคร่ืองช่ังได้มาตรฐานตาม

สเปคที่ผู้ใช้กำหนด และนอกจากนี้ แนว

ทางด้านกฎหมายยังระบุว่า การทดสอบ

ท้ังหมดจะต้องสามารถสอบกลับได้อย่าง

ครบถ้วนสมบูรณ์ และดังน้ันจึงมีเฉพาะตุ้ม

น้ำหนักสำหรับการสอบเทียบที่ผ่านการ

รับรองแล้วเท่าน้ันท่ีจะสามารถนำมาใช้ได้

เพ่ือให้สอดคล้องกับมาตรฐานโดยสมบูรณ์

ตุ้มน้ำหนักสำหรับการสอบเทียบและการ

ให้การรับรองท่ีเก่ียวข้องจะต้องเป็นไปตาม

มาตรฐานขององค์การชั่งตวงวัดระหว่าง

ประเทศ (International Organization of Legal

Metrology - OIML) ซ่ึงจะประกอบด้วยเอกสาร

ท่ีชัดเจนเก่ียวกับวัสดุ ความหนาแน่น และ

น้ำหนักท่ีระบุ การรับประกันถึงความสามารถ

ในการสอบกลับได้ (traceability) ของการ

วัดเมื่อเทียบกับตัวต้นแบบของมวลหนึ่ง

กิโลกรัม (Kilogram Prototype) ที่จัดเก็บไว้

ที่กรุงปารีส ซอฟต์แวร์เครื่องชั่งของ 

METTLER TOLEDO ยังสนับสนุนขั้นตอนนี้

ด้วยการเก็บหน่วยความจำตุ้มน้ำหนักได้

สูงสุดถึง 10 ชุด รวมถึงข้อมูลเก่ียวกับน้ำหนัก

ท่ีระบุ หมายเลขรับรอง และเอกสารประกอบ

การทดสอบการสอบเทียบที่สมบูรณ์ 

การสอบเทียบและ
การตรวจสอบอย่างสม่ำเสมอ
การสอบเทียบและการตรวจสอบเครื่อง

วัดจำเป็นต้องดำเนินการตามกำหนดเวลา

อย่างสม่ำเสมอ เพื่อรับประกันถึงความ

น่าเช่ือถือของการวัดตลอดเวลา ช่วงเวลา

ในการสอบเทียบจะถูกกำหนดด้วยการ

ประเมินความเสี่ยงของกระบวนการ และ

ความถี่ในการใช้เครื่องวัด  นอกจากนี้ยัง

ข้ึนอยู่กับสเปคท่ีผู้ใช้กำหนด เช่น ค่าความ

คลาดเคล่ือนสำหรับกระบวนการ การทด

สอบเครื่องชั่งอย่างสม่ำเสมอโดยใช้ตุ้ม

น้ำหนักท่ีผ่านการสอบเทียบนับเป็นส่ิงจำ

เป็น เพื่อรับประกันถึงความน่าเชื่อถือขอ

งกระบวนการ และเพื่อให้สามารถไว้วาง

ใจในผลการชั่งได้ตลอดเวลา บริการชั่ง

น้ำหนักที่ได้รับการรับรองของ METTLER

TOLEDO ไม่เพียงแต่จะนำเสนอตุ้มน้ำหนัก

สำหรับการสอบเทียบคุณภาพสูงเท่านั้น

แต่เรายังมีบริการการสอบเทียบซ้ำอีกด้วย

ตัวแทนของ METTLER TOLEDO ในประเทศ

ของท่านยินดีที่จะให้คำแนะนำเกี่ยวกับ

ตุ้มน้ำหนักและบริการสอบเทียบท่ีจำเป็น

สำหรับเครื่องชั่งของท่าน

} www.mt.com/lab-compliance

} www.mt.com/weights
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มั่นใจในความถูกต้องแม่นยำ ทำงาน
ได้อย่างต่อเนื่อง
ด้วย ServiceXXL

METTLER TOLEDO จัดหาโซลูชั่นบริการราคาประหยัดที่จะช่วยให้ท่าน

ม่ันใจในผลลัพธ์ท่ีถูกต้องแม่นยำและสามารถสอบกลับได้ รวมถึงเคร่ือง

มือท่ีรองรับการทำงานอย่างต่อเน่ือง ไม่มีสะดุด เรามีบุคลากรฝ่ายบริการ

กว่า 1800 คนทั่วโลก โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อสนับสนุนการทำงานของ

ท่านในทุกข้ันตอนตลอดอายุการใช้งานของเคร่ืองมือ ต้ังแต่การเลือก

ใช้ ไปจนถึงการติดตั้งและตรวจสอบคุณสมบัติ ช่วยให้ท่านใช้เครื่อง

มือได้นานหลายปีโดยปราศจากปัญหา

ความฉับไวในการทดสอบ

ห้องปฏิบัติการทดสอบต้องรองรับการทำงาน

จำนวนมาก โดยท่ัวไปแล้ว ต้องดำเนินการทด

สอบทุกวัน ตลอด 24 ช่ัวโมง โดยมีการวิเคราะห์

ตัวอย่างหลายพันชุดภายใต้สภาวะท่ีหลากหลาย

ความสำเรจ็ข้ึนอยูก่บัผลการทดสอบท่ีถูกตอ้ง

แม่นยำ และการตอบสนองอย่างฉับไวจากเคร่ือง

มือชนิดต่างๆ ความสามารถของเครื่องมือใน

การทำงานอย่างตอ่เน่ืองนับว่าจำเป็นอย่างย่ิง

ต่อประสิทธิภาพในการดำเนินงานและความ

สามารถในการทำกำไร และการลดค่าใช้จ่าย

เน่ืองจากไม่สามารถรอให้มีการซ่อมแซมเคร่ือง

ชั่งหรือเครื่องมือวิเคราะห์ หรือรอให้มีการจัด

ส่งอะไหล่สำหรับเปล่ียนทดแทนช้ินส่วนท่ีชำรุด

TOLEDO ท่านจะม่ันใจได้เก่ียวกับการทำงานท่ี

ราบร่ืนและผลการตรวจวัดท่ีถูกต้องแม่นยำและ

เช่ือถือได้จากเคร่ืองมือของท่าน สำหรับผลิตภัณฑ์

บางอย่าง ยังสามารถทำการคำนวณความไม่แน่

นอนในการวัด (เช่น น้ำหนักตัวอย่างข้ันต่ำ ตาม

ข้อกำหนด USP)  ความถ่ีในการสอบเทียบและ

การบำรุงรักษาเชิงป้องกันอาจแตกต่างกันไป ข้ึน

อยู่กับความต้องการของลูกค้าและความสำคัญ

ของเคร่ืองมือ โดยท่ัวไปแล้ว สัญญาบริการท่ี

ครอบคลุมการตรวจเช็คในแต่ละปีจะช่วยลดความ

เส่ียงของการซ่อมแซมเคร่ืองมือในกรณีฉุกเฉิน

และการหยุดทำงานของเคร่ืองมือ ซ่ึงจะช่วยคุ้ม

ครองเงินลงทุนของท่าน และช่วยให้แน่ใจได้ว่า

เคร่ืองมือวิเคราะห์และเคร่ืองช่ังน้ำหนักของท่าน

ได้รับการทำความสะอาด ปรับแต่งอย่างเหมาะสม

และมีประสิทธิภาพอยู่เสมอ และส่ิงท่ีตามมาก็คือ

ผลการตรวจวัดท่ีเช่ือถือได้ เคร่ืองมือทำงานได้

อย่างต่อเน่ือง โดยเสียค่าใช้จ่ายน้อยกว่า

} www.mt.com/service

} www.mt.com/ipac

ดังนั้นเครื่องมือที่ใช้ในห้องปฏิบัติการทด

สอบจึงต้องมีความแข็งแกร่ง เชื่อถือได้ และ

เหนือสิ่งอื่นใด จะต้องมีความถูกต้องแม่นยำ 

การซื้อเครื่องมือและบริการจาก METTLER TO-

LEDO ช่วยให้ท่านแน่ใจได้ว่าความต้องการดัง

กล่าวจะได้รับการตอบสนองอย่างครบถ้วนสมบูรณ์

การตรวจสอบคุณสมบัติเบื้องต้น

METTLER TOLEDO ช่วยให้ท่านม่ันใจได้ว่าเคร่ือง

มือวัดของท่านมีคุณภาพตรงตามข้อกำหนดท่ี

เก่ียวข้อง และท่านจะได้รับประโยชน์อย่างคุ้ม

ค่าจากการลงทุนซ้ือเคร่ืองมือ แนวทาง Service

XXL ของเรานำเสนอบริการท่ีปรับแต่งตามความ

ต้องการ โดยครอบคลุมตลอดอายุการใช้งาน

ของเคร่ืองมือ:

n   การเลือกเคร่ืองมือ

n   การติดต้ังและการตรวจสอบคุณสมบัติ

n   การใช้งานตามปกติ

IPac (Initial Qualification Package) ของเราจะช่วย

ให้แน่ใจว่าเคร่ืองช่ัง เคร่ืองไตเตรทอัตโนมัติ 

และเคร่ืองวิเคราะห์ความช้ืน ได้รับการติดต้ัง

และกำหนดค่าในลักษณะท่ีเหมาะสมกับความ

ต้องการของท่านต้ังแต่ต้น ซ่ึงนับเป็นเง่ือนไข

สำคัญท่ีจะทำให้ได้ผลลัพธ์ท่ีถูกต้องแม่นยำ 

และเป็นไปตามระบบการจัดการคุณภาพของ

ท่าน นอกจากน้ีเรายังนำเสนอ EQPac (Equipment 

Qualification) สำหรับการจัดทำเอกสารเก่ียวกับ

กระบวนการตรวจสอบท้ังหมด

การบำรุงรักษาและการสอบเทียบ

การบำรุงรักษาเชิงป้องกันและการสอบเทียบ

อย่างสม่ำเสมอตามมาตรฐาน ISO 9001, ISO 17025

หรือมาตรฐานอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ซ่ึงดำเนินการ

โดยช่างเทคนิคท่ีได้รับการรับรองจาก METTLER

IPac (Initial Qualification Package) จะช่วยให้
แน่ใจว่าเคร่ืองมือของท่านได้รับการติดต้ังและ
กำหนดค่าในลักษณะท่ีเหมาะสมกับความต้อง
การของท่านต้ังแต่ต้น ซ่ึงนับเป็นเง่ือนไขสำคัญ
ท่ีจะทำให้ได้ผลลัพธ์ท่ีถูกต้องแม่นยำ และเป็น
ไปตามระบบการจัดการคุณภาพของท่าน
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การคัดเลือก 
เครื่องมือ

การติดต้ังและ 
การตรวจสอบ 
คุณสมบัติ

การใช้งาน
ตามปกติ

•	 ให้ความช่วยเหลือใน
    การระบุ 

ความต้องการของลูกค้า
•	 ให้คำแนะนำสำหรับการ
    เลือกใช้ผลิตภัณฑ์ที่
    เหมาะสม

•	 Initial Qualification Pacs สำหรับ
    การติดตั้งและการสอบเทียบ
    เบื้องต้น
•	 Equipment Qualification Pacs 
    สำหรับการจัดทำเอกสารเก่ียวกับ
    กระบวนการตรวจสอบทั้งหมด

•	 บริการบำรุงรักษา
•	 บริการสอบเทียบ 

(ISO 17025)
•	 การสัมมนาและ 

การฝึกอบรมผู้ใช้
•	 การประยุกต์ใช้งานและ 

การสนับสนุนด้านเทคนิค

ประโยชน์ที่ลูกค้าจะได้รับ
n  ผลลัพธ์ที่ถูกต้องแม่นยำ สอบกลับได้  

เป็นไปตามกฎระเบียบ (เช่น ISO 17025)

n  เครื่องมือทำงานได้อย่างต่อเนื่อง

n  ปกป้องเงินลงทุน

n  ค่าใช้จ่ายโดยรวมในการดูแลรักษาระบบ
     น้อยกว่า

1

2

3

ขั้นตอนในกระบวนการ บร กิารของ METTLER TOLEDO

น้ำหนักตัวอย่างข้ันต่ำตามข้อกำหนด USP 41
เป็นปริมาณตัวอย่างท่ีน้อยท่ีสุดท่ีสามารถช่ังน้ำหนัก

ได้ โดยมีข้อผิดพลาดในการวัดสูงสุดไม่เกิน
 0.1% ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับประสิทธิภาพในการวัด

ของเคร่ืองช่ัง รวมท้ังสภาวะแวดล้อม ณ 
จุดท่ีมีการใช้งาน โดยช่างเทคนิคท่ีได้รับการ
รับรองจาก METTLER TOLEDO จะดำเนินการ

ตรวจวัดและกำหนดน้ำหนักตัวอย่างข้ันต่ำ ณ 
สถานท่ีทำงาน ใบรับรองน้ำหนักข้ันต่ำ (Mini-

mum Weight Certificate) ซ่ึงอ้างอิงการคำนวณ
ความไม่แน่นอนในการวัด ระบุข้อมูลความ

สอดคล้องตามข้อกำหนด USP 41 ของ FDA

เครื่องชั่ง Excellence Plus ของ METTLER TOLEDO มีฟังก์
ช่ัน “MinWeigh” ซ่ึงสามารถเปิดใช้งานโดยช่างเทคนิคฝ่าย
บริการ ฟังก์ช่ันดังกล่าวจะแสดงตัวเลขสีแดงบนหน้าจอเพ่ือ
แจ้งเตือนผู้ใช้เมื่อตัวอย่างมีน้ำหนักเบากว่าน้ำหนักขั้นต่ำ
ที่กำหนด
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